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Habitats used by Lesser Spotted Eagles (Aquila pomarina) during 
migration and wintering as revealed by Satellite tracking and 
remote sensing

Habitatnutzung des Schreiadlers (Aquila pomarina) während des 
Zuges und der Überwinterung – Ergebnisse der Satellitentelemetrie 
und Fernerkundung

Birgit Gerkmann, Bernd-Ulrich Meyburg 

1. Introduction

Satellite telemetry (ST) provides detailed information on the routes taken by migra­
ting wildlife, the location of their stopover sites and the stopover durations. Com­
prehensive satellite tracking of Lesser Spotted Eagles (Aquila pomarina) since 1992 
to the present day, has brought to light previously unknown details on the migration 
and wintering patterns as well a other aspects (e.g. habitat use and territoriality in the 
breeding grounds) in the life history of these birds (Meyburg & Meyburg 2009a, b, 
Meyburg et al. 1993, 1995, 2000, 2001, 2004b, 2006, 2007a, b, 2008).

The Lesser Spotted Eagle is one of Germany’s critically endangered species and the 
decline in its population is unquestionably due to a great extent to habitat loss in 
the breeding areas (Matthes & Neubauer 1989; Meyburg et al. 2004a). Conditions 
prevailing during migration (Meyburg 2005) and in the wintering areas (Kemp 2000, 
Meyburg et al. 2001) may also play a role, but few such data have been collected 
(Meyburg et al. 2004, 2008). The reason for this is the difficulty to study this long-
distance migrant during migration and wintering. This has only been improved since 
ST is applicable to this species since ring recoveries (Danko et al. 1996, Meyburg et 
al. 2005) and direct observation in the field help hardly to improve our knowledge.

The precise locations of Lesser Spotted Eagles during stopover phases and win­
tering, as determined by satellite tracking, allow for combined usage with satellite 
images to answer questions about habitat use, or other factors influencing the course 
of migration and wintering. This method was tested on White Storks Ciconia ciconia 
fitted with satellite transmitters (PTTs). The outcome for the African continent cor­
responded closely with previously published information (Gerkmann 2007). This 
study led to the development of new methods for evaluating stopover and migration 
data. The combination of satellite and Geographical Information System (GIS) data 
serves as an instrument for habitat analysis, to an extent impossible with field studies 
alone. The comparative wealth of information available for the White Stork permit­
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Meyburg et al. (2004) also studied the relationship between vegetation (NDVI) 
and the presence of the Lesser Spotted Eagle and, in the case of a wintering area in 
Namibia, demonstrated that the species prefers to stay in regions richer in vegetation. 
If the duration of stay in a region is applied to its mean NDVI value, a tendency to 
longer stays in areas with higher NDVI is also evident. A study using a larger dataset 
could show whether or not a statistically reliable relationship exists in this instance. 
A study conducted in a similar way using White Stork telemetry data was based on 
a larger data base (60 individuals with transmitters over a 10 year period). Here a 
significant relationship between duration of stay and the mean NDVI value of the 
stopover site could be proved (Gerkmann 2007, 2008).

5. Summary

Few data have been collected to date on the ecological conditions in the passage and 
wintering areas of the Lesser Spotted Eagle. A new instrument for automatic iden­
tification of stopover and migration satellite tracking data was used to gather infor­
mation on habitat use in Africa during migration, stopovers and wintering. Satel­
lite telemetry data from a German pair of Lesser Spotted Eagles was combined with 
satellite-supported information on land vegetation cover and other features.

Lesser Spotted Eagle make stopovers of various duration during migration. The 
present study differentiates stopovers from migration periods by calculating the daily 
flight distance covered and the distances flown and actually covered for three con­
secutive fixes.

Essentially three habitat types were frequented, i.e. croplands (29 %), deciduous 
woodland (27 %) and deciduous shrubland with sparse trees (25 %). 

In addition to habitat use, a study was also made to discover whether regional veg­
etation conditions and their seasonal changes influence the choice of stopover area. 
For this, NDVI data from the NOAA-AVHRR satellite platform were used. The Lesser 
Spotted Eagles seeked out areas where it had rained shortly beforehand. The more 
lush vegetation probably offers the birds more dietary resources (insects, amphibiens). 
Five of the nine important stopover areas were within or bordering nature reserves.

This study serves as a pilot project and is intended to encourage evaluation in this 
way of further satellite telemetry Doppler/Argos locations. New data based on GPS 
systems are of particular interest as the time-consuming validation of data is unneces­
sary and therefore the fixes can be incorporated without further revision.

Zusammenfassung

Entscheidend für das Überleben des Schreiadlers (Aquila pomarina) sind nicht nur 
die Bedingungen im Brutgebiet, sondern auch in den Durchzugs- und Überwinte­
rungsgebieten, über die bislang kaum Daten gesammelt wurden. Da durch die Satel­
litentelemetrie (ST) relativ genaue Positionen (Doppler-Ortungen) von Schreiadlern 
bekannt werden, können diese mit Satellitenbildern überlagert werden. So lassen sich 

Acomed
Rechteck



Habitats used by Lesser Spotted Eagles during migration and wintering� 99

Fragen zur Habitatnutzung oder zu beeinflussenden Faktoren auf das Zuggeschehen 
und die Überwinterung beantworten. Die hier verwendeten Telemetriedaten eines 
Schreiadlerpaares wurden bereits durch Meyburg & Meyburg (2009c) hinsichtlich 
des zeitlichen und geografischen Zugverlaufs, Flugdistanzen und Fluggeschwindig­
keiten ausgewertet. 

Neben der Habitatnutzung wurde auch getestet, ob regionale Vegetationsverhält­
nisse und ihre saisonalen Veränderungen Einfluss auf die Wahl der Rastgebiete haben. 
Hierzu wurden NDVI-Daten der NOAA-AVHRR-Satellitenplattform verwendet. Der 
„Normalized Differenciated Vegetation Index (NDVI)“ ist ein dimensionsloser Index 
zwischen 1 und -1, welcher den Anteil grüner Vegetation darstellt. Dabei werden die 
unterschiedlichen Absorptionsraten des Chlorophylls im roten (Xred) und Infrarot-
Bereich (Xnir) des Lichts genutzt. Hohe NDVI-Werte weisen auf einen hohen Anteil 
grüner Vegetation hin. Die NDVI-Daten liegen in einer räumlichen Auflösung von 8 
x 8 km vor und sind als 10 Tages-Kompositen verfügbar. Alle 10 Tage wurde ein Mit­
telwert je Pixel errechnet, so dass Wolkenbedeckung ausgeschlossen werden konnte 
(Tucker & Pinzon 2005).

Da es beim Schreiadler während des Zuges zu mehr oder weniger längeren Ras­
taufenthalten kommt, wird in der vorliegenden Arbeit nicht explizit zwischen Zug 
und Überwinterung unterschieden, sondern lediglich von Rast und Zug gesprochen. 
Deren Unterscheidung erfolgte mittels eines neu entwickelten Index (Idist), welcher 
neben der geflogenen Tagesstrecke auch die „Gerichtetheit“ für jeweils drei aufeinan­
derfolgende Positionen einer Flugbewegung beurteilt.

Für die nach dem Distanzen-Index bestimmten Rast- und Zugdaten ergibt sich fol­
gende Habitatnutzung der Schreiadler (Abb. 3): Im Wesentlichen wurden drei unter­
schiedliche Habitate aufgesucht: Kulturflächen bilden mit rund 28,8 % den größ­
ten Anteil, gefolgt von natürlichen Habitaten wie offenem Laubwald (26,6 %) und 
Buschland mit einzelnen Laubbäumen (24,7 %). Zu einem geringeren Anteil wurden 
auch offenes Buschland (rund 10 %) und geschlossener Laubwald (4,4 %) als Habi­
tate genutzt. Geringfügige Nutzung wiesen die Habitate geschlossenes Grasland mit 
0,97 %, Kulturflächen mit offenem Baumbestand mit 2,98 % und Gewässern mit 1,5 % 
auf. Gerastet wurde vor allem in Kulturflächen und laubwerfendes Buschland mit 
vereinzelten Bäumen, während des Zuges hielten die Schreiadler sich hingegen vor 
allem im Laubwald auf.

Ein Vergleich mit zufallsverteilten Daten (Tabelle 1) zeigte eine Präferenz für Kul­
turflächen und laubwerfende Buschland mit vereinzelten Bäumen während der Rast 
(Mann-Whitney U Test, p < 0,001). Während des Zuges wurden die Habitate Laub­
wald und ebenfalls laubwerfende Buschland mit vereinzelten Bäumen preferiert 
(Man-Whitney U Test, p < 0,05).

Ein Verschnitt der Telemetriedaten mit dekadischen NDVI-Karten lieferte Hin­
weise auf den Einfluss der Vegetationsdichte auf das Rastverhalten. Dies zeigte insbe­
sondere ein Vergleich des mittleren NDVI bei Schreiadler-Rastdaten mit zufallsver­
teilten Daten. Daraus lässt sich schließen, dass die Schreiadler bevorzugt Regionen 
aufsuchen, in denen es zuvor geregnet hat. Die üppigere Vegetation bietet den Schrei­
adlern wahrscheinlich mehr Nahrungsressourcen (Insekten, Amphibien). Diese Stu­
die fungiert dabei als Pilotprojekt und soll dazu ermuntern, weitere, bereits erhobene 
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Telemetriedaten auf diese Weise auszuwerten. Hierbei sind insbesondere neuere GPS-
Daten von Interesse (Meyburg et al. 2006), da hier die aufwendige Datenvalidierung 
entfällt und die Positionen ohne weitere Bearbeitung übernommen werden können. 
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